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"MoB- Oder S' haltgliad *ua Bimetal!. 1648322 

Die Erfindung betrlff t MeB~ oder Sohaltglleder aus Bimetall 
mlt- einer Heizwioklung aus elektrlsohem Wideretandamaterialp 

Telle aus Bimetall, die aich bei einer lemperaturMnderung 
infolge dar unteraehiediichen Farmedennung der balden detail* 
sohiohten m einer baatimmten Biehtung verbiegen, warden in 
den verachiedensten Pormen ftir temperaturabhSngiga MeB- und 
Sohaltvorgange verwendet. Ea let ferner bekennt, Bimetall- 
glieder mlt einer elektrlschen Y/ideratandswiokiung, einer 
sogenanntan Heizwioklung* far die Anaeige von MeBwerten Oder 
fur bestimmta Sohaltfunktlorien zu verwenden, wenn die MeB- 
Oder SchaltgrBBe ale ein beatimmter StromfluB daratallbar let. 
Die vo» HeB- oder Sohaltstrom durohfloaaene Heia^aklimg das 
Bimetallgliedea bewirkt iiber die dureh ihren Widerstand 
erzeugte Warme die Auebiegung das Binetallglieaes, welone 
in eine Meflwertanzeige umgeaetzt oder fttr die AuBlb-aung 
eineB Sohaltvorgangea benutat wird. 

Die Verwendung von Bimetallgliedern fur solohe Zweeke.iet 
Jedooh wagon der einer Temperaturelnwirkung nur afigarnd 
f olgenden verbiegung dea Bimetalla auf Haft, oder Senaltvor- 
gang© beaehrankt, welohe keine aohnellen GrpWanderungen 
aufweiaen oder wenn die verafigernde und integrlerende Wirkung 
dee Bimetallgliedea erwunaoht iat/ 

Die Heizwieklung eoloher MeB- oder SofaaltgHeder aua Bimetall 
wurde biaher ale Wideretandadrablwioklung urn das BimetallgUed 
Bit dem Jeweile erf or derliohen eiektriaenen vyiaeratandawert 
gewiokelt. Duroh die notwendige laolation dia Wideratande- 
drahtea aowia den .teilweioe unverxneidliehen Abatand der 
Heiawioklung von dor Oberflaohe dea Bimetallgliedea und den 
daduroh gebildeten iuf tpolater wird der Warmettbergang von dar 
H iawiaklung auf daa Bimetall und d *aen Auabiegung nooh ' 
ausMtalioh v rzbgert. Bei der fi ratellung aoldher Bimetall- 
glieder jnit Heiawioklungen in der Berienfertigung iat ee 
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auB rdem r cht oohwierig, eine Gl iohfcirmigkeit doe Warmth 
libergangea una damit der elnz einen Bimetallglieder unterein«* 
ander zu erreiohen« 

Die Brfindung eohaltet dieeen Naohteil weitgehend aua void 
vermindert auBerdem die Terziigerung der Ausbiegung dea Bi- " 
metallgliedes erheblioh. Sie beateht darln,. daB auf dem Bi- 
metall eine l8olier sohioht una auf dieaer die Heizwieklung 
als dtlnne Sohioht aua elektrisohem Wideratandamaterial feat 
aufgebraoht let. Un einen beaonde** wirkungavollen warme* 
ilbergang von der Heizaohieht auf das Bimetall zu erreiolien, 
1st ee vorteilhaf t t die Ieolier- aowie die Widerstandasohioht 
nor auf der Sohiohtaelte des Bimetalls mit hoherer W&rmeaua- 
dehnung auf zubringen* Um die Bi egef ahlgkei t dee Bimetall* 
gliedea duroh die laolier- und Wlderatandeaehloht eo wenig 
vie mSglioh zu beeintrfiohtigen, int ee f erner zweokm&Big, 
die Iaolierschioht aue einem elaatlaohen, temperaturbeatSndigen 
Werketoff berzuatellen und nur einen Sell der Bimetallf laohe 
nit Wlderstandematerial zu beaohiohten # beiapielawelee nur in 
Streifenform* (rr&fiere Wideratandawerte kann man duroh einen 
langeren Leitungaweg erreichen, wenn die Wideratandaaohioht 
in der Form eines Leitungamuaters, sum Beiepiel in Form von 
Mfisndern naoh Art einer gedruckten Sohaltung auf der laolier- 
aohioht aufgebraoht wird» Urn den Biegewideratand der zuelitz- 
liohen Sohicht ao fclein wie attglioh zu halten iat ea ferner 
Torteilhaf t 9 der Iaolieraohioht die gleiohe Form wie die der 
Wideratandaaohioht f also a.B. die Form dea Lei tungsmuat era 
zu geben. 

Die Brfindung bietet neben der leiohteren Mogliohkeit einer 
gleiohm&Bigen Fertigung mehrere erhebliohe Vorteile* Zun&ohat 
wird die Wfirjjiewirkung duroh die einaoitige Anordnung der 
Wideretandaaohloht auf der Sohiohtaeite dea Bimetalla mit 
hOherer W&rmedehnung erheblioh verbeaaert, weil die Bimetal*** 
sohioht mit geringerer V/armeauadehnung unbehelst bleibt und 
daduroh eine lemperaturdiff r n« in den beiden Sohiohten dea 
Bimetalls enteteht, welohe die Auabiegung erheblioh beaoblaunigl 
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Di a Wirkung kann noch duroh ine *uaatzlioh elaatiaehe, 
wapmeisolierend Schicht auf d r iVideratandBBChioht Yeratarkt 
werd n 0 Ein weiterer Vorteil 1st, dafl daa Biraetallglied jede 
beliebige Form, inabeaondepe auoh Saheibenform haben kann, auf 
welohe daa \?iokeln einep Widepstandedrahtwioklung sehr achwierig, 
wenn nioht ttberhaupt unmSglieh ist., 

Die Aufbrlngung der Y/iderstandsaohicht in dep Perm allies 
Leitungainueters naoh Art einep gedruekten Sobaltung kann in 
bekanhtep Weiae dupch Plattlexafuid Atzen odep duroh mmd ttel- 
bapes Bedruoken epfolgen. Desgleiohen kann die elastiseba 
IsoliePEichioht in gleioher Form aufgedruokt odep susgefitzt 
-wepden-o — 

Eine weitere YergroBerung dep Temperaturdiff erena zwischen 
der beheizten und unbeheizteit Bimetallschiobt und daduPoh eine 
grcSBere Beaohleunigung dap Auabiegung kann duroh eine 7er» 
grBBepung dap wapmeabetpahlenden OberflSohe dap unbehaizten 
SohiohtBelte nit geringerer Wapmedahnung erreioht warden, 
wenn diese Oberf laohe gewellt odep geriff elt odep gekopdelt 
odep mit Rippon veraehen wird„ Die WSrmeableitung von der unba- 
heizten Sohioht und damit die Beaehleunigung dep Auabiegung 
kann f ernep noon dupeb den Einbau des Blmetallgliedaa in ainan 
Behiilter und Elnbetten eualndest mit aainep unbeheiaten 
Schiohteelte in ein gut warmeleitendes Medium weiter rerbeasert 
warden. 

In der Zeiohnung rind ein Sehnitt duroh ein Bimetallglied 
sowie Ausfiihrungabeiapiele der Erfindung aoheniatiaoh darge* 
atellt* Die Zeiohnung zeigt in 

Pig.1 eine Sobnittanaicbt dep veraehiedenen Sohiobten 
dee Bimetallgliedea naoh dep Erfindung, 

Pig. 2 eine Draufaioht auf ein bandformigea Bimetall- 
glied, 

Pig. 3 eine Braufeioht auf ein BoheibenfSrmiges Bimetall- 
glied, 

Pig, A und 5 Seitenansichton von aoheibenfbrmigen Bi- 
uret sllgliedern mit versohiedener fialtcrung, 
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Gemafi ?ig e 1 beateht das Blmetall aus den beiden metallisohen 
Grand aohicht en 1 und 2» Die Sohioht 1 beateht aua einem 
Ketall gerlngerer WarmeauBdehnung als die L'etallaohioht 2 
mit webentlioh grSBerer Warmeeuedehnung, Die Sohieht 1 ait 
geringerer Warmedehnung bleibt unbeheizt und soil einen 
mogliphat guten Warmetibergang auf das umgebende Medium haben c 
Zweokmafiig ist es daher, die auSere Oberf laohe 1* eu wellen 
Oder bu riffeln Oder eu kordeln Oder mit fiippen bu vereehen* 
Auf der anderen Sohieht 2 mit grofier Warmedehnung let eins 
XsoXiersohioht aufgebraehto Dieee kann beieplelsweiee aus oinem 
elaatiao hjn Ieolieretoff mit guter Temperaturbestandigkeit 
bestehetaflTTie Biegefahigkeit des Bimetallgliedes mBgliehat 
) wehlg bu beeintraohtigenT Sie kann aber aueh aua einer 
Oaydschieht der MetAleohioht 2 aelbst bestehen* Auf der 
laolieraehioht 3 ist eine Sehioht 4 aua 'elektrisohem Wider- 
atandBmaterial und darUber gegebenenfalls eine wari&etBoli ©rends 
Sohieht 5 aufgebraoht« 

Pig«2 zeigt die Draufeioht auf ein bandf&rmigeB Bimetallglied 
mit einem milanderf brmigen Leitungamuater der Widerstands- 
schicht 4* Pig. 3 zeigt ein soheibenfdrmiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisf orm angepassten LeitungBmuoter der 
Wi.IerstaEdsBOhioht 4 t und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, wie aie in Pig, 4 in einer Seitenaneioht 
gezeigt ist» mit dem entapreohenden AneohluB der elektriaohen 
' Wideratjmdasohioht am aufieren Eande dea Maandermuaterfl a Die 
Bimetallaoheibe kann bei Normaltemperatur und unbeheist eben 
aein. Bei einer Erwarmung krummt 8ie Bioh dann mit der bt- 
heizten Bimetall80hioht 2 auf der AuBeneeite der Krttmmung. 
Wird die Bimetallaoheibe kalottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallaohieht 2 auf der Innenaeite der ErUmmung 
bei Hormaltemperatur und im unbeheizten Zuatand , dann kippt 
die Bimetallaoheibe bei Erwarmung der Sehioht 2 duroh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfeilriohtung in die geetrioh^elte 
gezelohnete Stellung. 
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In Pig»5 1st in Saitenansioht ein r Bimetalleeiheibe mit 
zentraler Befeatlgung gezeigt, die bai Brwarmung durch die 
Widerstandaaohioht 4 um den Bef eatigungapunkt mit ihrera 
Umfang in die gestrichelte Lege umspringt* Auohein band* 
fbrmiges Bimetallglied, welches entw der in der Mtte der 
en aeinen End en gehalten iat , kann in gleioher Weiae verge-* 
bogen als Kxppglied auagebildet aein 0 Duron die erf indunga- 
gemSBe Anordnung der Heizwicklung nur auf der Oberf l&ohen- 
seite der Bimetallachlcht mit groBer Warmedehnung ist ea 
miiglioh, daB Bimetallglied aelbat ale Kippglied auazubildon 
und die Anordnung ainer apezi alien Kippfeder einausparen a 

Eine besondere geringe VerY^rung" der~Anzeige~ jeden Mafi- 
wertes, der durch einen Stromwert daratellbar iat, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheizte Bimetallaohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet iat« ?ig«4 aeigt 
aohemati8oh aine solche Einbettung in einer Metallkapaal 6, 
v/elohe beispielaweise mit einem gut w&rmeleitenden 01 Oder 
auoh mit Queoksilber gefttllt ist* Die Kapael aelbat kann in 
bekannter Weiae in gut warmeableitender Verbindung ataheno 
Auf einen aioheren Druokausgleioh auf be id an Selten daa 
Bimetallgliedes muB dabei gaaohtet werden (nioht dargeetellt). 
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•1./ KaB- Oder Sohaltgli del? eue Bimetall ndt in r Heis- 
wioklung mm elektriaqhem Wid ratandamaterlal, daduroh 
gekenneelohnet. daB auf dem Bimotall (1,2) eine iaoller* 
eohieht (3) und auf dieeer die Heizwioklung ale dtinna 
Sohioht (4) iaus elektrleohem irideratandematerlal fast 
aufgebraoht lst t , 

2 # / Bimetallglied naoh Anapruch 1^ daduroh ggkennzelohnet, 
daB die Isolier- (3) eowie die Widerstandaoohioht (4) 
auf der Sehiohtseite (2) dea Bimetallo mit grOBerer 
vmrmeausdehnung aufgebraoht let. 

3,/ Bimetallglied naoh den Anapruohen 1 und 2, daduroh gag 
kenngelohnet. daB nur ein Toil der Oberf laohe dee Bl- 
metallgliedes mit tfideratandematerial (4) beachlehtet 
1st. 

4»/ Bimetallglied naoh einem der yprangehenden AnaprUehe, 
daduroh gekennzeiohnet. daB die Wideretandaaohioht (4) 
in der Pomr elues Leitungamustera (z»B. Maander) naoh 
Art einer gedruokten Sohaltung auf der Ieoliereohioht (3) 
aufgebraoht lat« 

5./ Bimetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4» daduroh • gekenn*> 
zelohnet. daB die Iaoliersohioht (3) in der gleiohen 
Form vie die Viderstandaeohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht iat. 

6«/ Bimetallglied naoh einem der vorangehenden Anaprtiahe, 

daduroh gekennzelohnet , daB auf der Wlderstandeaehloht (4) 
eine elaatlaohe, .warmeiaolierende Sohioht (5) aufgebraoht 
iat. . • 
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7*/ Bimetallgli d naoh elnem der vorangeh nd n Anaprttohe, 
. dadurgh g kennzeichnet . dafi die OberflSohe (1a) der 
Sohichtaeite (1) dea Bimetalla mit kleinerer Warme- 
auadehnung but YergrSBerung der tfarme oatrahlung ge- 
wellt Oder geriff elt oder gekordelt oder mit Rippen 
versehen let. 

8 6 / Bimetallglied naoh einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadnroh pckennzeiohnet* dafi 88 gekrttmmt mit der ba» 
heizten Bimetallaohicht (?) grSBerer Mrmedehnung auf 
der Innenaeite der Krttaoung auagebildet und an aainan 
End en oder an aeinam Umfanga gehalten ista ; _ 

9e/ Bimetallglied naoh Anspruch 8, dadnrch gekennzeiohnet q 
daB ea in einem Behalter (6) eingehaut und in diaaam 
zumindeat mit seiner unbeheizten Bimstallaohioht- 
eeite (1) in einem gat wSrmeleitenden Medium (7) ein* 
gebettet is to 
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